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Designing a digital lesson on the topic “Electrolytic Dissociation” for 9th grade: experience of integrating 1C:Education into instructional training of future chemistry teachers
Аррениус открыл диссоциацию в 1884 году. Сегодня будущие учителя открывают её заново — в интерактивной среде. 
Аннотация
В статье представлен опыт проектирования цифрового урока по теме «Электролитическая диссоциация» (9 класс) с интеграцией системы «1С:Образование». Показано, как интеграция интерактивных моделей, виртуальных лабораторий и адаптивных диагностических инструментов способствует достижению предметных, метапредметных и личностных результатов (например, смешение понятий «диссоциация» и «электролиз»). Особое внимание уделено педагогическому проектированию — формированию у будущих учителей компетенций по созданию эффективной цифровой образовательной среды, ориентированной на развитие естественно-научной и цифровой грамотности обучающихся. Приводится пример учебно-методического модуля, разработанного студентами.
Abstract
Considering the accelerating digitalization of school education, the training of future teachers for the meaningful and methodologically competent use of digital educational platforms is of highest importance today. The article presents the experience of designing a digital lesson on the topic "Electrolytic dissociation" (9th grade) using 1C:Education. The author demonstrates how the integration of interactive models, virtual laboratories, and adaptive diagnostic tools contributes to the achievement of subject, meta-subject and personal results (for example, confusion between the concepts of "dissociation" and "electrolysis"). The article focuses on the pedagogical design - the development of future teachers’ competencies required to create an effective digital educational environment focused on the development of natural science and digital literacy of students and to adjust the methodology. The author provides an example of an educational and instructional module developed by students.
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Современные требования к химическому образованию (ФГОС ООО, Концепция развития математического и естественнонаучного образования) делают акцент на формировании естественнонаучной грамотности — способности применять научные знания для объяснения явлений, критического анализа информации и принятия обоснованных решений [1]. Одновременно возрастает значимость цифровой грамотности — умения эффективно, критически и безопасно использовать цифровые технологии в учебной и повседневной деятельности [2].

Тема «Электролитическая диссоциация» (9 класс) является «узловым» понятием химизма реакции: без глубокого понимания микроскопических процессов растворения и ионизации невозможно освоить ионные реакции, теорию электролитов, кислотно-основное равновесие. Однако традиционные методы (объяснение учителя + лабораторный опыт) зачастую приводят к формированию феноменологических, а не механистических представлений [3].
Создание эффективной цифровой образовательной среды (ЦОС), в которой цифровые инструменты выступают не в роли «иллюстрации», а как средства конструирования знания, позволяет преодолеть этот разрыв. В статье демонстрируется, как именно платформа «1С:Образование», интегрированная в систему урочной и внеурочной деятельности, способствует достижению образовательных результатов.

Концептуальной основой предлагаемой методики является деятельностный подход: ученик не воспринимает информацию пассивно, а моделирует, тестирует гипотезы, корректирует свои представления. В ЦОС это реализуется через:
· визуализацию невидимого — динамические анимации процессов диссоциации (разрушение кристаллической решётки, сольватация, направленное движение ионов);
· интерактивную практику — задания с немедленной обратной связью, позволяющие «на ощупь» освоить алгоритмы (например, составление ионных уравнений);
· адаптивную диагностику — выявление индивидуальных затруднений и предоставление персонализированной поддержки.
Ключевую роль в этой системе играют модуль «1С:Урок. Химия, 8–9 кл.», который объединяет функции учебного, тренировочного и оценочного инструмента, а также система «1С:Образование», содержащая в себе не только учебно-методические материалы, но и набор готовых заданий, интерактивных материалов, помогающих учащимся быстрее освоить информацию дома (например, если ученик болел) или на уроке.

Для нашего урока через инструменты «1С:Образование» были достигнуты следующие результаты (см. таблицу 1).
Таблица 1. Достигнутые результаты

	Тип результата
	Результат

	Предметные результаты


	Понимание механизма диссоциации формируется при работе с анимационными схемами: ученик видит, почему H₂SO₄ диссоциирует ступенчато, как заряд иона влияет на число присоединённых молекул воды, чем отличается диссоциация сильных и слабых электролитов

	
	Формирование умения писать ионные уравнения достигается через интерактивные задания: ученик «собирает» уравнение из предложенных ионов, расставляет коэффициенты, проверяет электронейтральность — всё в режиме drag & drop с мгновенной валидацией

	Метапредметные результаты
	Познавательные УУД: анализ, сравнение, классификация — при распределении веществ по типам электролитов; моделирование — при интерпретации виртуальных экспериментов

	
	Регулятивные УУД: самоконтроль и коррекция — благодаря немедленной обратной связи в 1С («Вы ошиблись в заряде иона. Вспомните: сульфат-ион — SO₄²⁻»)

	Личностные результаты и цифровая грамотность
	Ученик учится критически оценивать цифровую информацию («Почему в этом случае лампочка горит тускло?» — анализ данных виртуального эксперимента) 

	
	Развивается ответственность за выбор инструмента: использование PhET для моделирования, 1С — для тренировки и диагностики, мобильных приложений — для самоподготовки


Но как же это работает на уроке? Разобраться в этом нам поможет технологическая карта урока, сверстанная в системе «1С:Образование» при помощи ЦОС. В таблице 2 представлен фрагмент урока, который был создан благодаря данной системе.
Таблица 2. Демонстрация фрагмента урока
	Этап урока
	Деятельность учащихся
	Инструмент
	Образовательный результат

	Организационный
	Приветствие учителя; 
Готовятся к работе; 
Настраиваются на получение новых знаний
	
	

	Актуализация знаний
	Отвечают на вопросы учителя; 
Наблюдают за демонстрацией опыта и фиксируют в тетрадь результаты в формате таблицы; 
Делают предположения о причинах различий в проводимости
	Задания «Вспомни» из системы «1С:Образование» и образовательные видео/задания из системы «1С:Урок»;
Реальный опыт (если есть возможность)
	Формирование гипотез, взаимосвязь макро- и микромира

	Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся
	Формулируют гипотезы; 

Формулируют тему урока и записывают ее в тетрадь; 

Фиксируют ключевые понятия темы в тетрадь
	Презентация к уроку, интерактивная таблица растворимости из системы 
	Расширение сформированных гипотез и ответы на вопрос «Почему?»

	Первичное усвоение новых знаний
	Слушают объяснение учителя; 

Делают записи в тетради в формате конспекта; 

Задают вопросы в ходе объяснения темы; 

Участвуют в обсуждении
	Видео «Диссоциация различных растворов», используются системы «1С:Урок» и «1С:Образование»;
Презентация к уроку
	Усвоение темы ЭДС, взаимосвязь растворимости и диссоциации

	Первичная проверка понимания
	Отвечают на вопросы; 

Участвуют в дискуссии; 

Пишут на доске формулы и уравнения ЭД; 

Решают задание на степень ЭД, проверяют ответ с доски
	Интерактивные вопросы из системы «1С:Образование» и «1С:Урок»
	Усвоение правил написания уравнений ЭДС и РИО;
Построение обобщённой модели явления

	Первичное закрепление
	Работают в парах; 

Составляют уравнения диссоциации; 

Обсуждают ответы; 

Сверяются с образцом на доске
	Печатная или электронная карточка закрепления материала по вариантам
	Закрепление правил составления уравнений ЭДС;
Освоение алгоритма, развитие коммуникации

	Рефлексия (подведение итогов занятия)
	Отвечают на вопросы, формулируют выводы, оценивают свою работу на уроке
	Печатная или электронная версия карточки рефлексии
	Понимание учащимися пробелов в усвоении темы урока

	Информация о домашнем задании, инструктаж по его выполнению
	Записывают домашнее задание, задают уточняющие вопросы
	Параграф в учебнике и системах «1С:Образование» и «1С:Урок»;
Интерактивное задание и анкетирование, созданные в системах «1С:Урок» и «1С:Образование»
	Отработка навыка написания уравнений ЭДС;
Формирующее оценивание, выявление индивидуальных траекторий


Анализ цифровых следов (время выполнения, типичные ошибки, количество попыток) позволяет учителю оперативно корректировать дальнейшую работу: например, организовать мини-группу для отработки умения определять заряд ионов или предложить углублённое задание по ступенчатой диссоциации.

Для будущих педагогов такой опыт помогает сформировать компетенции по созданию подобных уроков, требующих смещения акцента с технического освоения инструментов на педагогическое проектирование ЦОС, а именно:
· выбор цифрового ресурса исходя из дидактической цели, а не его «эффектности»;
· проектирование гибридной деятельности (онлайн + офлайн);
· интерпретация образовательных данных (learning analytics) для принятия педагогических решений.
В этом контексте «1С:Образование» выступает не просто «электронным учебником», а средой педагогического проектирования, где можно моделировать и тестировать учебные сценарии ещё на этапе подготовки.

Итак, цифровизация образовательного процесса по химии, особенно при изучении сложных теоретических тем, становится эффективной только при условии осмысленного педагогического проектирования. Платформа «1С:Образование», интегрированная в систему урочной и внеурочной деятельности, позволяет:
· повысить качество усвоения предметного содержания за счёт визуализации и интерактивной практики;
· сформировать метапредметные умения через рефлексию и саморегуляцию;
· развить цифровую грамотность как универсальную компетенцию.
Подготовка будущих учителей к созданию таких сред — не опциональная задача, а необходимое условие модернизации химического образования в России.
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